


ORM — Objektovo-relacné mapovanie

* Prepojenie objektov v prog. jazyku a SQL databazy
* Entitna tabulka v SQL = Entitna trieda v Java

* Relacna tabulka v SQL ~ inStancné premenné typu List/Set/... v
entitnych triedach

ORM
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Problémy s ORM

* Problém cyklickych referencii
« UZivatelia maju &ipy. Citacka ¢ipov
potrebuje vediet akého uzivatela
moze pustit.
e VSQL -> relacna tabulka
users_chipreaders

e VJave -> trieda User ma field
List<ChipReader> a/alebo trieda
ChipReader ma field List<User>

e Zacyklenie
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Problémy s ORM

* N+1 query problém
e Entita ma relacie s N dalsimi entitami.

e SELECT-nem entity a jej relacie na-JOIN-ujem v jednom Ulber dopyte?
= SELECT mi vrati milion riadkov ani neviem ako
* Potrebujem strankovanie (OFFSET + LIMIT vo vnorenom dopyte)

* Alebo SELECT-nem iba entity a reldcie budem SELECT-ovat samostatne pre kazdy
riadok?

= Kazdy dopyt je IO operacia. 10 je drahé.
* Na Pazlc sme ORM robili ruéne v DAO triedach

* Trieda predstavovala vysledok prikazu SELECT
* Kazdy riadok z sme previedli na nas objekt ( ) )



JPA — Jakarta
Persistence

* Pred 2019 zname ako Java Persistence API
* Vysokourovniova praca s SQL v Jave
 Nadstavba nad JDBC

e Ma vlastny dopytovaci jazyk JPQL
* SQL, ale nad Java triedami namiesto tabulkami
* Tiez mo6zeme SQL dopyty robit programovo a
objektovo
* Criteria Query API

e Generovanie SQL tabuliek, primarnych a cudzich
kfd€ov z Java entitnych tried




JPQL — Java Persistence Query Language
* JPQL dopyt ...

SELECT u FROM User u WHERE u.chipReaders IS NOT EMPTY

e User je Java trieda, nie tabulka

e ... sa prelozi na SQL dopyt

SELECT u.* FROM users u JOIN user_chip_readers ucr ON u.id = ucr.user_id
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JPA je rozhranie

JPA je Specifikacia a banda rozhrani
Potrebuje implementaciu aby fungovalo

Ma redlne viac implementacii

Hibernate ORM — asi najznamejsia implementacia JPA
* Hibernate je paradoxne starsi ako JPA
e Jeho vlastné API vyzera uplne inak ako JPA
* Asi najpopularnejsie Java ORM pred JPA (a nepriamo aj po JPA)

R6zne frameworky pouzivaju rézne implementacie JPA
* Ale to vas nemusi v suc¢asnosti velmi zaujimat
* V novych projektoch vladne JPA alebo JOOQ
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Spring Data JPA

e Pouzitie Repository vzoru namiesto DAO
* Vytvorime si interface extends < ’ >
* Automaticky dostaneme, findByld, findAll, aj so strankovanim a ORDER BY

* Spring automaticky implementuje hlavicky nasich metod
* Podla ndzvu/névratového typu/vstupnych parametrov metdédy
* Pr.: List<User> findByName(String name);
 SELECT * FROM users WHERE name = ?;
* Pr.: User findByUsernameOrEmail(String username, String email);
* SELECT * FROM users WHERE username = ? OR email = ? LIMIT 1;
* https://docs.spring.io/spring-data/jpa/reference/jpa/query-methods.html

» ZlozitejSie dopyty cez anotaciu
* implicitne JPQL, alebo volitelne SQL
* Alebo implementujeme rucne cez Criteria Query API, alebo cez surové JDBC
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Podme si vytvorit JPA demo

* \V Intelli) IDEA Ultimate, alebo cez https://start.spring.io/ si vytvorme
novy Spring Boot Project

* ->File/New/Project/Spring Initializr
* Language: Java
* Type: Maven
* JDK: cesta k JDK 21, alebo nechajte IDE stiahnut
* Java: 21
* Packaging: Jar

e Klikneme na Next


https://start.spring.io/

Komponenty

spring

* V okne Dependencies si
vyklikdme

* Lombok

* Spring Web

* Spring Data JPA
* MySQL Driver

* Klikneme dole na Create



Spustime si MySQL v Docker

docker-compose.yami

services:
mysql:

image: 'mysqgl:latest’

environment:
- 'MYSQL_DATABASE=entrance'
- 'MYSQL_PASSWORD=secret'
- 'MYSQL_ROOT_PASSWORD=verysecret'
- 'MYSQL_USER=myuser'

ports:
- '3306:33061

Spustime prikazom docker compose up

- docker compose stop — zastavi kontajnery
- docker compose down — zastavi a zmaze kontajnery



Nakonfigurujeme Spring

src/main/resources/application.properties

# url databazy, tiez nastavitelna cez premennu prostredia
spring.datasource.url=S{DB_JDBC:jdbc:mysql://localhost:3306/entrance}

# konto v databaze, tiez nastavitelné cez premennu prostredia
spring.datasource.username=5{DB_JDBC:myuser}

# heslo k databaze, tiez nastavitelné cez premennu prostredia
spring.datasource.password=S{DB_JDBC:secret}

# z entitnych tried generuj tabulky v databaze
spring.jpa.generate-ddl=true

# zapni JPA repozitare (namiesto DAO)
spring.data.jpa.repositories.enabled=true



Modelujme entity

@Data ndm vygeneruje gettre a settre

@Entity tato trieda bude tabulka v SQL

@1d stipec s primarnym klt¢om
@GeneratedValue(...) bude automaticky generovat
hodnoty ID. Na vstup vieme urcit sposob
generovanie. IDENTITY znamena pouzite

AUTO INCREMENT v MySQL

InStanéné premenné bez anotacie budud normalne
stipce

@ Column(unigue=true) ndm zabezpedi unikatnost

Pohlavie fudi v DB sa modze riadit standardom
https://en.wikipedia.org/wiki/ISO/IEC 5218

@ManyToMany predstavuje vztah M:N s entitou
ChipReader. Pomocna relacna tabulka v SQL sa
vygeneruje automaticky na pozadi a v Jave ju
nerieSime (ale m6zeme ak chceme)


https://en.wikipedia.org/wiki/ISO/IEC_5218

Modelujme entity

@Data

@Entity

public class ChipReader {
@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType./DENTITY)
private Long id;

@Column(unique=true)
private String position;

@ManyToMany(mappedBy = “cardReaders”)
@Jsonlgnore
private List<User> users;

@ManyToMany predstavuje vztah M:N s entitou
User.

Vstupny parameter urCuje, ze instancna premenna
User.chipReaders je ,vlastnikom” vztahu.

V praxi je premenna ChipReader.users "iba na
Citanie". Modifikacia listu a nasledné ulozenie
entity nebude fungovat.

@Jsonlgnore ndm nebude serializovat tento stipec
aby sme sa vyhli nekonecnej rekurzii
e User ma ChipReader, ChipReader ma User, ...
e \/ praxisa to rieSi inac
* Napr. na tejto strane relacie nebudeme
mat inStan¢nl premennu users
* Napr. pouzijeme tzv. DTO objekty
 UserDTO, ChipReaderDTO, ...



BAO Repozitare




Daldie moznosti vztahov

e ESte mame relacné anotacie
* @OneToMany, @ManyToOne a @OneToOne

* VinsStanc¢nej premennej, ktora je vlastnikom vztahu (t.j. nema v relacnej
anotacii atribut mappedBy) mbézeme
» definovat kaskadové operacie
 definovat nacitavanie vztahov (N+1 problém)
* okamzité nacitavanie — FetchType.EAGER
* nacitavanie podla potreby — FetchType.LAZY (defaultne)



Leniveé nacCitavanie vztahov
Priklad: Robime JPQL SELECT na entitu (User),

e FetchType.LAZY necha List<CardReader>
,,prazdny

Citanie z ,,prazdneho” zoznamu ho bude ,magicky*
napifat

* Pozor, ,magické” (lenivé) napifanie funguje iba kym
je otvorené spojenie k DB

* Ak pouzivate SpringBoot + Spring Web + JPA, tak
spojenie je aktivne pocas celej HTTP poziadavky a
lenivé naplnanie funguje bez problémov




Casté chyby pri lenivom naditavani

* Mnohé Spring Beet projekty maju nastavenu inu politiku spojenia k DB
* Spojenie zacina a konci v Repository
* Po vrateni entity z Repository, dostanete pri Citani z ,,prazdneho” zoznamu
LazylnitializationException
* Ak vam nejaka metoda hadze tuto vynimku:
* \V dopyte pouzit JOIN FETCH
* Pozor na strankovanie
* Anotovat metédu s @Transactional

e To vdm (okrem iného) bude udrziavat spojenie s DB pocas volania
metody



S velkou mocou...

JDBC (pre absolventov PAZ1c) JPA
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