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Inicializacia DB

» Aplikacia potrebuje DB
o Fajn, DB spustime cez Docker Compose

e Databaza potrebuje tabulky

o Ok, tak na PAZ1c sme ich kreslili a vystup strcili do init.sql
o Minuly tyzden sme generoval JPA DDL z tried

* Co je lepsie?



Nechat Docker inicializovat tabulky?

Na PAZ1c ste videli...

e Mali sme subor init.sql

* Do neho sme skopirovali SQL vygenerovany cez ER diagram v MySQL
Workbenchi

* Nastavili sme MySQL Docker kontajner aby pri prvom spusteni nacital tento
subor

volumes:
- ./init.sql:/docker-entrypoint-initdb.d/init.sql

* Nasledne nasa aplikacia pri spusteni uz mala pripravené tabulky
e Aj pri tvrdom restarte DB (compose down + up)



JPA DDL generovanie?

Na minulej prednaske ste videli...
 MySQL kontajner sa spustil prazdny

* Nasa aplikacia vygenerovala tabulky sama
* Stacili jej anotacie v entitnych triedach
* Nenapisali sme ani riadok SQL

 DDL = Data Definition Language
 VSetky CREATE/ALTER prikazy atd.



Na pociatku stvoril clovek databazu

* Je teoreticky jedno, Co si pocCas raného vyvoja vyberiete
« Ci kreslenie vo Workbenchi, alebo generovanie z anotacii entit
* Tzv. schema first vs code first pristupy
* Robte, Co je vam pohodlnejsie

Ak si zvolite najprv tabulky, tak viete entity generovat v Intellil

* Uprava entitnej triedy
* Asociovana tabulka uz nemusi byt kompatibilna
* Aplikacia uz bude mat problém

* Pocas (raného) vyvoja to nie je problém
 zmazem celu DB (docker compose down)

e upravim tabulku ruéne v init.sql (pri schema-first),
* resp. necham to na JPA (pri code-first)



Toto je nedostatocny sposob

Co ak mam aplikaciu uz realne nasadenu?
* JPA generovanie nebude fungovat

» Zmazat produkénu DB a znova vytvorit
nepripada do uvahy

* Musim rucne upravit tabulku napr. cez
ALTER TABLE




Toto je nedostatocny sposob

LAST DB CRASHED ON
FRIDAY'S EVENING

Co ak mam aplikaciu nasadent 20x?

 Mam niekolko dev nasadeni, stage
nasadeni, niekolko produkcnych
nasadeni u klientov Youican't dofifis to me.

=

* Musim rucne upravit kazdé jedno
nasadenie

* Pravdepodobnost pomylenia sa je vysoka
e Zblaznim sa

e Ci?... You know how much | sacrificed?!



Aktualizacia DB

We couldn’t complete the updates
Undoing changes
Don't turn off your computer

Tu koncia kariéry...



Priklad — zmena typu stlpca

Teraz mame

@Data
@Entity
public class User {

private int sex;

Chceme

@Data

@Entity
public class User {

@Enumerated(EnumType.STRING)
private Gender gender;

public enum Gender {
MALE,
FEMALE,
OTHER,
SECRET,



Aktualizacia aplikacie

* Mam server s mojou beziacou appkou a DB

* Chcem nasadit novu verziu appky
 Mam nové entity, upravené iné entity, zmazané dalsie entity...
* Potrebujem naraz s aplikaciou aktualizovat aj DB

e (PAZ1c) SQL skripty v Dockeri su mi na nic
* Produkéna DB asi nebude bezat v Dockeri spolu s mojou appkou
e RieSi iba naplnenie prazdnej DB tabulkami,
nie modifikaciu existujucej DB
* (PRO1a) JPA DDL generovanie
» Zvldda pridavat nové veci do schémy, ale ma problém s modifikaciou a mazanim
* Velmirudimentarny nastroj
* Nezvlada pracovat s datami v tabulkach



Co mam robit?

* Lokalne prostredie

» Ak appku spustam u seba, tak m6zem zmazat DB a nechat ju pregenerovat
nanovo

* Mal by som mat ale (polo)automatizované vkladanie testovacich dat

* Produkcné prostredie

* Len si skuste zmazat DB...
* V normalnej firme tam programatori ani nemaju pristup



Verzovanie DB

e S vydanim novej verzie aplikacie vydame aj novu verziu nase;
databazy (pozor, nie verziu RDBMS, to je kapitola sama o sebe)
* Napr. entrance v1.1

 POZOR, databaza ale obsahuje data

* Nova verzia DB nemeni len ,SQL zdrojak” (CREATE TABLE...),
ale meni aj data.

e Kazda nasadena instancia ma iné data v tabulkach

* Data potrebujeme ,, migrovat” z pévodnej verzie DB do novej verzie
DB

* Napr. zmena datového typu stipca
* Napr. rozbitie tabulky do viacerych tabuliek



Priklad — migracia databazy

* Potrebujeme migrovat databazu na nové entity
* Teda pred spustenim novej verzie appky musime zabezpecit:

ALTER TABLE ‘users’
ADD COLUMN ‘gender' ENUM('MALE', 'FEMALE', 'OTHER’, 'UNKNOWN');

UPDATE ‘users SET gender = CASE ‘sex
WHEN O THEN '"MALE’
WHEN 1 THEN 'FEMALFE’
ELSE NULL END;

ALTER TABLE "users DROP COLUMN ‘sex;

* Ako to najlepsSie urobit? (Ru¢ne? Haha.)



DB verzovacie nastroje v Jave

7 =
Flyway Liquibase

e ... (asi) vSetko co Flyway

* Okrem SQL vieme pisat aj JSON a
XML

 Komplexnejsi nastroj

* Jednoduchsi
* Free aj plateny
* PiSeme priamo SQL pre danu

RDBMS * Ak potrebujeme podporovat viac
e Java kniznica, CLI, Maven/Gradle RDBMS naraz (MySQL, SQL Server,
plugin, integracia so Spring Boot PostgreSQL, Oracle DB)

* Podporuje vs. RDBMS, ale
musime si vybrat jednu



* Typicky pri "SaaS" appky

Liquibase najdete pri obrovskych, ¢asto fin-tech projektoch
* Viac ficur, vo free aj v platenej verzii
* Verzovanie pre viac RDBMS naraz
= MO6Ze byt nevyhnutné pre On-Premise appky

My si ukazeme Flyway

Co si vybrat?



Konfigurujeme Maven

pom.xmi

<dependency>
<groupld>org.flywaydb</groupld>
<artifactId>flyway-core</artifactld>

</dependency>

<dependency>
<groupld>org.flywaydb</groupld>
<artifactId>flyway-mysgl</artifactld>

</dependency>



Konfigurujeme Spring

src/main/resources/application.properties
Soesnc oo gernerate ddl=

spring.flyway.baseline-on-migrate=true
spring.flyway.locations=classpath:db/migration



Spiseme si inicializacny SQL skript

e Sucasny stav nasej DB prehlasime za verziu 1
* \lygenerujeme si DDL skript napr. cez IntelliJ IDEA, ak nemame init.sql

 \V src/main/resources/db/migration vytvorime subor V1 __Init.sql
* To zltym musime zadat presne takto

* Skopirujeme DDL do suboru
* Pre kazdy prikaz CREATE doplnime IF NOT EXISTS



(Volitelne) Upravime anotacie v entitach

Tabulky uz nebudu vytvarané cez JPA
Je vhodné manudlne nastavit mapovanie ndzvov entit a ndzvov tabuliek

Teraz to nemusime robit, no buduce verzie DB nemusia nadsledovat nazvoslovie JPA DDL
...ktoré je trocha divné a nejde podla beznej konvencie

K entitam dodame anotaciu @Table, napr. @Table(name = "users")
Vztahom @ManyToMany dodame na strane vlastnika anotaciu @JoinTable, napr.

@JoinTable(
name = "user_chip_readers",
joinColumns = @JoinColumn(name = "users_id"),
inverseloinColumns = @JoinColumn(name = "chip_readers_id")

)



Spravime migracny skript

* V entitnej triede uz mame ins. premennu gender, no v tabulke este stale mame
stipec sex

* Navyse maju iné datoveé typy

* VV src/main/resources/db/migration vytvorime subor
V2_ Replace sex with gender.sqgl, alebo
V1 1 Replace sex_with_gender.sql
* Nova verzia DB musi byt vyssia ako sucasna

e Dame tam  ALTER TABLE ‘users'
ADD COLUMN ‘gender’ ENUM('MALE', 'FEMALE', 'OTHER', 'UNKNOWN');

UPDATE ‘users” SET ‘gender’ = CASE “sex’
WHEN O THEN 'MALE’
WHEN 1 THEN 'FEMALF’
ELSE NULL END;

ALTER TABLE "users' DROP COLUMN ‘sex ;



Voila
* Spring Boot teraz bude automaticky verzovat nasu DB

* Pri spusteni appky si automaticky
e Zisti aktualny stav (verziu) nasej DB
e Spusti vSetky migracné skripty s vysSou verziou (podla nazvu skriptu V1, V2)

e VVSimnite si novu tabulku flyway schema_history

* Tam su ulozené metadata k verzovaniu a migraciam



Co ak migracia zlyhd

* Pr.: V migracnom SQL skripte mame chybu
* Flyway si poznaci, ze tato verzia je zla

 Zmazeme riadok z flyway schema history, kde success=0
* Alebo si nainstalujeme Flyway ako CLI appku, alebo ako Maven plugin
* A pouzijeme prikaz flyway repair

* Opravime migracny skript a pripadne aj neuplné zmeny v DB
* Spustime Spring Boot (alebo £l yway migrate)



Migracia je jediny sposob upravy DB

* Pri verzovanej DB pozor na a
rucné upravy (nasadenej) DB Flyway
schémy

e GUI DB klientov uz
nepouzivajte na priamu
Upravu DB

emds o ou shall have

* RdZ aplIKovany migracn

skriptpui nesmyiemge mezit' 110 Other gOdS
* Flyway si robi hashe skriptov b@fOI‘@ Me 1

* bude plakat a hlasit chybné
stavy




Vratenie zmien

* Platena verzia Flyway podporuje rollback skripty
* Nemali by sa pouzivat

* NajjednoduchSie je vytvorit novy skript a stary nechat tak

* Ak nechceny skript je iba na nasom PC, alebo iba v nasej git vetve a
nikto iny ho este nepoudzil...
* MoOZeme vymazat riadok z flyway_schema_history
* Ruéne vratit DB do pévodného stavu
* Alebo proste zmazeme DB cez docker compose down
* Prepisat prislusny migracny skript.



Verzia skriptu Vx_y z musi byt unikatna

* Nesmieme mat viac migracnych skriptov s rovnakou verziou

* Toto sa vSak casto stava vo vacsich projektoch

* V main vetve mame posledny skript s prefixom V4_1
* Dvaja ludia za¢nu naraz robit na dvoch r6znych ficurach
* Pomenuju si svoje noveé skripty V4_2...
. Kaig.é vetva samostatne ide spustit, ale ak sa merdznu do main, tak ten sa pri spusteni
rozbije
* Existuju stratégie ako tomu zabranit

* Tesne pred merdzovanim do main skontrolujeme, i medzitym nepribudol novy migracny
skript s rovnakym prefixom V...

* Ak ano, tak svoj skript premenujeme a vetvu po otestovani merdzneme (je dobré mat Cl s
automatickymi testami)

e Alebo budeme ako verzie pouzivat timestampy a povolime outOfOrder migracie
* Riziko, ze nas skript nebude uz kompatibilny s inym a nevsimneme si to



Data v skriptoch

* Nedavajte do migracnych skriptov testovacie data
» Ziadne INSERT INTO user atd.

* Je dovolené vkladat data do Ciselnikov (tabulka so statickymi riadkami —
zoznam krajin, miest, kategorie, atd’.)



Dakujem za pozornost

V.K. vold domov
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