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Motivacia

* VVytvorili sme si anotované entity a nechali sme z nich generovat DB
schému (JPA DDL — Data Definition Language)

e SQL tabulky bez pisania SQL

» Uprava entitnej triedy
* Asociovanad tabulka uz nemusi byt kompatibilnd
 Aplikacia uz bude mat problém

* PocCas (raného) vyvoja to nie je problém
e P6jdem do svojej DB a upravim tabulku rucne

e Alebo zmazem celu DB (docker compose down)
a necham JPA pregenerovat schému



Motivacia

Co ak mam aplikaciu uZ redlne nasadent?

* JPA generovanie nebude fungovat

e Zmazat produkénu DB a znova vytvorit nepripada do Uvahy
e Musim rucne upravit tabulku napr. cez ALTER TABLE

Co ak mam aplikaciu nasadent 20x?

. IIl{lém niekolko dev nasadeni, stage nasadeni, niekolko produkénych nasadeni u
ientov

* Musim rucne upravit kazdé jedno nasadenie
Pravdepodnost pomylenia sa je vysoka
Zblaznim sa

Ci?...



Inicializacia DB

Na pociatku bola tabulka




Nechat Docker inicializovat DB

Na PAZlc ste videli...

e Mali sme subor init.sql

* Do neho sme skopirovali SQL vygenerovany cez ER diagram v MySQL
Workbenchi

* Nastavili sme MySQL Docker kontajner aby pri prvom spusteni nacital
tento subor

volumes:
- ./init.sql:/docker-entrypoint-initdb.d/init.sql

* Nasledne nasa aplikacia pri spusteni uz mala pripravené tabulky



JPA DDL generovanie

Na minulej prednaske ste videli...
 MySQL kontajner sa spustil prazdny

* Nasa aplikacia vygenerovala tabulky sama
 Stacili jej anotacie v entitnych triedach
* Nenapisali sme ani riadok SQL

* DDL = Data Definition Language
» VVSetky CREATE prikazy atd.



e couldn’t complete the updates
o Undoing changes
Aktualizacia DB Don't turn off your computer

Tu koncia kariéry...




Priklad — zmena typu stlpca

Teraz mame Chceme
@Data
@Data @Entity
@Entity public class User {

public class User {
@Enumerated(EnumType.STRING)

A private Gender gender;

public enum Gender {
MALE,
FEMALE,
OTHER,
SECRET,

}



Aktualizacia aplikacie

* Mam server s mojou beziacou appkou a DB

* Chcem nasadit novu verziu appky
 Mam nové entity, upravené iné entity, zmazané dalsie entity...
* Potrebujem naraz s aplikaciou aktualizovat aj DB

e (PAZ1c) SQL skripty v Dockeri su mi na nic
* Produkéna DB asi nebude bezat v Dockeri spolu s mojou appkou
 RiesSiiba naplnenie prazdnej DB,
nie modifikaciu existujucej DB
 (PRO1a) JPA DDL generovanie
 Zvlada pridavat nové veci do schémy, ale ma problém s modifikdciou a mazanim
* Velmi rudimentarny nastroj
* Nezvlada pracovat s datami v tabul'kach



Co mam robit?

* Lokalne prostredie

* Ak appku spustam u seba, tak m6zem zmazat DB a nechat ju pregenerovat
nanovo

* Mal by som mat ale (polo)automatizované vkladanie testovacich dat

* Produkcné prostredie

* Len si skuste zmazat DB...
* V normalnej firme tam programatori ani nemaju pristup



Verzovanie DB

e S vydanim novej verzie aplikacie vydame aj novu verziu nase;
databazy (pozor, nie verziu RDBMS)

* Napr. entrance v1.1

* POZOR, databaza ale obsahuje data

* Nova verzia DB nemeni len,,SQL zdrojak” (CREATE TABLE...),
ale meni aj data.

 Kazda nasadenad inStancia ma iné data v tabulkach

» Data potrebujeme ,, migrovat” z pévodnej verzie DB do novej verzie
DB

* Napr. zmena datového typu stipca
* Napr. rozbitie tabulky do viacerych tabuliek



Priklad — migracia databazy

* Potrebujeme migrovat databazu na nové entity
* Teda pre spustenim novej verzie appky musime zabezpedit:

ALTER TABLE "users’
ADD COLUMN ‘gender ENUM('MALE', 'FEMALE', 'OTHER?, 'SECRET");

UPDATE ‘users SET ‘gender’ = CASE ‘sex
WHEN O THEN 'MALE’
WHEN 1 THEN 'FEMALE’

ELSE NULL END;

ALTER TABLE ‘users' DROP COLUMN ‘sex;

» Ako to najlepsie urobit? (Ru¢ne? Haha.)



DB verzovacie nastroje v Jave

7 =
Flyway Liquibase

e ... (asi) vSetko Co Flyway

e Okrem SQL vieme pisat aj JSON a

XML
* Piseme priamo SQL pre danu * Ak potrebujeme podporovat viac

RDBMS RDBMS (MySQL, SQL Server, ...)

* Java kniznica, CLI, Maven/Gradle
plugin, integracia so Spring Boot

 Jednoduchsi
* Free aj plateny



* Obe moznosti su Siroko pouzivané

* Pre obrie projekty je asi lepSi Liquibase
v : , * Viac ficur, vo free aj v platenej verzii
Co s Vybrat? * Verzovanie pre viac RDBMS naraz

e Vacsinou ale staci Flyway kvoli jednoduchosti
* My si ukazeme Flyway



Konfigurujeme Maven

pom.xml

<dependency>
<groupld>org. flywaydb</groupld>
<artifactlId>flyway-core</artifactIld>
</dependency>
<dependency>
<groupld>org. flywaydb</groupld>
<artifactId>flyway-mysgl</artifactld>
</dependency>



Konfigurujeme Spring

src/main/resources/application.properties
Soomdma S cemesmato i o=

spring.flyway.baseline-on-migrate=true
spring.flyway. locations=classpath:db/migration



Spiseme si inicializacny SQL skript

e Sucasny stav nasej DB prehlasime za verziu 1
* Vlygenerujeme si DDL skript napr. cez IntelliJ IDEA

* V src/main/resources/db/migration vytvorime subor V1__Init.sql
* To Co je zltym musime zadat presne takto

 Skopirujeme DDL do suboru
* Pre kazdy prikaz CREATE doplnime IF NOT EXISTS



(Volitelne) Upravime anotacie v entitach

e Tabulky uz nebudu vytvarané cez JPA
* Je vhodné manudlne nastavit mapovanie ndzvov entit a ndzvov tabuliek

* Teraz to nemusime robit, no buduce verzie DB nemusia nasledovat nazvoslovie
JPA DDL

...ktoré je trocha divné a nejde podla beznej konvencie
* K entitam dodame anotaciu @Table, napr. @Table(name = "user")
e VVztahom @ManyToMany doddme na strane vlastnika anotaciu @JoinTable, napr.

@JoinTable(
name = "user_card_readers”,
joinColumns = @JoinColumn(name = "users_id"),
inverseJoinColumns = @JoinColumn(name = "card readers_id")

)



Spravime migracny skript

* VV entitnej triede uz mame ins. premennu gender, no v tabulke este
stale mame stlpec sex

* NavysSe maju iné datoveé typy

* V src/main/resources/db/migration vytvorime subor
V2__Replace_sex with _gender.sql, alebo
V1 1 Replace sex with _gender.sql
* Nova verzia DB musi byt vyssia ako sucasnd

4 ALTER TABLE “users’
o
Da m e ta m ADD COLUMN ‘gender' ENUM('MALE', 'FEMALE', 'OTHER', 'SECRET');

UPDATE ‘users™ SET ‘gender’ = CASE “sex
WHEN 0 THEN 'MALE’
WHEN 1 THEN 'FEMALE’
ELSE NULL END;

ALTER TABLE "users' DROP COLUMN ’sex;



Voila
* Spring Boot teraz bude automaticky verzovat nasu DB

* Pri spusteni appky si automaticky
e Zisti aktualny stav (verziu) nasej DB
* Spusti vSetky migracné skripty s vyssou verziou (podla nazvu skriptu V1, V2)

 \VSimnite si novu tabulku flyway schema_history
* Tam su ulozené metadata k verzovaniu a migraciam



Co ak migrdcia zlyha

* Pr.: V. migrachom SQL skripte mame chybu
* Flyway si poznaci, ze tato verzia je zla
* Fixneme chybu v SQL skripte

e Zmazeme riadok z flyway schema_history, kde success=0
* Alebo si nainstalujeme Flyway ako CLI appku, alebo ako Maven plugin
* A pouzijeme prikaz flyway repair

* Opravime migracny skript a pripadne aj neuplné zmeny v DB
* Spustime Spring Boot (alebo £lyway migrate)



Pamatajme

* Priverzovanej DB pozor na rucné upravy (nasadenej) DB schémy
e GUI DB klientov pouzivajte pripadne iba na prezeranie

» Raz aplikovany migracny SQL skript uz nesmieme menit
* Flyway bude plakat a hlasit chybné stavy

e Ak korektne aplikujeme novy migracny skript a potom sa nam znepaci...

* NajjednoduchsSie je vytvorit novy skript a stary nechat tak

* Ak nase zmeny este neboli merdznuté v gite, alebo inak aplikované v DB mimo nasho
pocitaca, tak eSte mozeme vymazat prislusny riadok z flyway schema_history, ru¢ne
vratit nase zmeny v DB do pévodného stavu a prepisat prislusny migracny skript.

* Ak chceme mat na jeden merge request max 1 novy migracny skript (...lebo $éf povedal)

e S platenym Flyway je to troska jednoduchsie



Pamatajme

Nesmieme mat viac migracnych skriptov s rovnakou verziou

Toto sa vSak Casto stava vo vacsSich projektoch
* V main vetve mame posledny skript s prefixom V4 _1
* Dvaja ludia zacnu naraz robit na dvoch réznych fi¢urach
* Pomenuju si svoje nové skripty V4_2...
» Kazdd vetva samostatne ide spustit, ale ak sa merdznu do main, tak ten sa pri spusteni rozbije

Existuju stratégie ako tomu zabranit

* Tesne pred merdZovanim vetvy do main skontrolujeme, ¢i medzitym nepribudol novy migracny skript s
rovnakym prefixom V...

» Ak ano, tak svoj skript premenujeme a vetvu rychlo po otestovani merdzneme (je dobré mat Cl s
automatickymi testami)

» Alebo budeme ako verzie pouzivat timestampy a povolime outOfOrder migracie
* Ale tam su zase iné rizika

» Alebo si naskriptujeme do Cl precislovanie migracnych skriptov

Nedavajte do migracnych skriptov testovacie data

« Ziadne INSERT INTO user atd.
» Je dovolené vkladat data do Ciselnikov (tabulka so statickymi riadkami — zoznam krajin, miest, kategorie, atd'.)



Dakujem za pozornost

V.K. vola domov



